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ANEXO VI.- ANALISE DA PEGADA DE CARBONO

1 INTRODUCION

A Convencién Marco das Naciéns Unidas sobre o Cambio Climdtico define o Cambio Climdtico
como un cambio do clima atribuido directa ou indirectamente & actividade humana, que
altera a composicién da atmosfera mundial e que se suma & variabilidade natural do clima
observada durante periodos de tempo comparables.

O Grupo Intergobernamental de Expertos sobre o Cambio Climdtico (cofecido como IPCC
polas suas siglas en inglés) retne & comunidade cientifica internacional en torno ao Cambio
Climdtico, e nos seus distintos informes cientificos recompilou as distintas probas do aumento da
temperatura terrestre, que sempre mostran unha clara correlacién entre a actividade humana e
as suas emisiéns de Gases de Efecto Invernadoiro. Desde o inicio da sta labor en 1988, o IPCC
preparou cinco informes de avaliacién e actualmente estd inmerso no proceso de elaboracion

do sexto informe, cuxa publicacidn estd prevista para o ano 2022.

As conclusiéns do informe cientifico do Grupo de Traballo | do Grupo Intergobernamental de
Expertos sobre o Cambio Climdtico (IPCC), resumense en dias formulacidns categdricas:

“O quecemento do sistema climdtico é inequivoco, e desde a década de 1950, moitos dos cambios
observados non tiveron precedentes en periodos anteriores comprendidos entre décadas e milenios. A
atmosfera e o océano quentdronse, os volumes de neve e xeo diminuiron , o nivel do mar elevouse e as

concentracions de gases invernadoiro aumentaron .” (Pdxina 3 do resumo executivo)

“A influencia humana no sistema climdtico estd clara. A evidencia baséase no aumento das
concentracions de gases invernadoiro na atmosfera, no forzamento radiativo positivo, no quecemento

observado e na mellor comprension do sistema climdtico.” (Pdxina 10 do resumo executivo)

Os riscos sectoriais vinculados ao cambio climdtico nun contorno territorial como o de Allariz, asi

como potencial de adaptacion identificados en dito informe son os seguintes:

“Os riscos do cambio climdtico relacionados coa auga doce aumentan significativamente canto maiores
son as concentraciéns dos gases de efecto invernadoiro (evidencia sdlida, nivel de acordo alto).

As proxeccions sobre o cambio climdtico durante o século XXI indican que se reducirdn os recursos
renovables de augas superficiais e augas subterrdneas de forma substancial na maioria das rexiéns secas
subtropicais (evidencia sdlida, nivel de acordo alto), co que se intensificard a competencia pola auga
enfre os sectores (evidencia limitada, nivel de acordo medio).

Unha gran parte das especies terrestres e doceacuicolas afrontan un risco crecente de extincion co
cambio climdtico proxectado durante o século XXI e posteriormente, en especial porque o cambio
climdtico interactta con outros factores de tensions, como a modificacion dos hdbitats, a

sobreexplotacion, a contaminacion e as especies invasoras (nivel de confianza alto).

Neste século, as magnitudes e taxas do cambio climdtico asociadas a escenarios de emisions entre
medias e altas ( RCP4,5, RCP6,0 e RCP8,5) supofierdn un alto risco de cambio abrupto e irreversible a
escala rexional na composicion, estrutura e funcién dos ecosistemas terrestres e acudticos continentais,

incluidos os humidais (nivel de confianza medio).

Con respecto aos principais cultivos (trigo, arroz e millo) nas rexions tropicais e tépedas, as proxeccions
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sinalan que o cambio climdtico sen adaptacion terd un impacto negativo na produciéon con aumentos

-

da temperatura local de 2 °© C ou mdis por encima dos niveis de finais do século XX, ainda que pode
haber localidades individuais que resulten beneficiadas deste aumento (nivel de confianza medio).

Todos os aspectos da seguridade alimentaria estdn potencialmente afectados polo cambio climdtico,
incluido o acceso aos alimentos, o uso destes e a estabilidade dos seus prezos (nivel de confianza alto).

Moitos riscos globais do cambio climdtico concéntranse nas zonas urbanas (nivel de confianza medio). As
medidas que fan que aumente a resiliencia e posibilitese o desenvolvemento sostible poden acelerar a
adaptacion con éxito ao cambio climdtico a nivel mundial.

Prevese que os impactos rurais mais importantes no futuro ocorran a curto prazo e posteriormente en
relacion coa disponibilidade e a subministracion de auga, a seguridade alimentaria e os ingresos
agricolas, en especial en relacion con cambios das zonas de producién de cultivos alimentarios e non

alimentarios en todo o mundo (nivel de confianza alto).

Para a maioria dos sectores econdmicos, as proxeccions indican que os impactos de motores, tales como
0s cambios na poboacion, a estrutura de idade, os ingresos, a tecnoloxia, os prezos relativos, o modo de
vida, a regulamentacién e a gobernanza, serdn maiores que os impactos do cambio climdtico
(evidencia media, nivel de acordo alto).

E dificil estimar os impactos econémicos globais derivados do cambio climdtico.

Ata mediados de século, o impacto do cambio climdtico proxectado afectard & saude humana
principalmente pola agravaciéon dos problemas de saude xa existentes (nivel de confianza moi alto). Ao
longo do século XXI, prevese que o cambio climdtico ocasione un incremento de mala saude en moitas
rexions e especialmente nos paises en desenvolvemento de baixos ingresos, en comparacion co nivel de
referencia sen cambio climdtico (nivel de confianza alto).

As proxeccions indican que o cambio climdtico ao longo do século XXI fard que aumenten as persoas

desprazadas (evidencia media, nivel de acordo alfo).

O cambio climdtico pode facer que aumenten indirectamente os riscos de conflitos violentos na forma
de guerra civil e violencia entre grupos ao aumentar a infensidade dos motores que, segundo unha
ampla documentacion, impulsan devanditos conflitos como son a pobreza e as crises econémicas (nivel

de confianza medio).

As proxeccidns indican que, ao longo do século XXI, os impactos do cambio climdtico retardardn o
crecemento econdmico, fardn mdis dificil reducir a pobreza, menoscabardn mdis a seguridade
alimentaria, e fardn que continlen as trampas de pobreza existentes e crense outras novas,

especialmente nas zonas urbanas e as novas zonas criticas de fame negra (nivel de confianza medio)”.

O efecto invernadoiro é aquel que provoca un aumento da temperatura da atmosfera terrestre,
e por tanto do Cambio Climdtico. Débese a un proceso de radiacion térmica provocado polos
denominados Gases de Efecto Invernadoiro (en diante GEl): Estes gases captan parte da
radiacién térmica emitida pola superficie terrestre e volvena a reflectir & atmosfera non
permitindo que escape ao espazo exterior, rompéndose asi o equilibrio térmico da atmosfera e

provocando un aumento da temperatura respecto a a ausencia deses gases.

Segundo o IPCC, e as principais politicas de mitigacién do Cambio Climéatico como o Protocolo
de Kioto, os Gases de Efecto Invernadoiro son sete:

. Dioxido de Carbono, CO2.

. Metano, CH4.
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e Oxido Nitroso, N20u.

. Perfluorocarbonos, PFC.

. Hidrofluorocarbonos, HFC.

D Hexafluoruro de xofre, SFé.

. Trifluoruro de nitroxeno, NF3.

As fontes de cada tipo de gas son diversas, pero de forma maioritaria (e non exclusiva) o Didxido
de carbono é producido pola combustion de combustibles fésiles, 0 Metano por fermentacion
de materia orgdnica, o Oxido nitroso por esa mesma fermentacién e uso de fertilizantes
nitroxenados, os gases HFC e PFC débense aos gases refrixerantes, do mesmo xeito que o SFé,
e o NF3 débese a procesos industriais.

A Pegada de Carbono converteuse no esténdar de medicidon das emisions de Gases de Efecto
Invernadoiro, un indicador ambiental que resume a cantidade, en unidades de peso, dos sete
Gases de Efecto Invernadoiro.

Segundo o Inventario Espafiol de Emsidns de GEl, Espana acadou o seu mdximo nivel de emsiéns
GEl no ano 2005 con 394.378 kt CO2-eqg. No ano 2021 as emisidns totais son de 244.326 kt CO2-
eg. O mesmo inventario indica que Galicia pasou de emitir 28.008 kt CO2-eq no ano 2004 a
emitir 9.344 kt CO2-eq no ano 2021.

2 GOBERNANZA EN RELACION CO CAMBIO CLIMATICO

A maioria das politicas sobre o cambio climdtico, como as derivadas do Acordo de Paris ou o
Protocolo de Kioto, estdn orientadas maioritariamente cara & Mitigacion do Cambio Climdtico,
isto & reducir as emisions de gases de efecto invernadoiro, fronte ds politicas de Adaptacion ao
Cambio Climdtico nas que se prepara o territorio para os distintos escenarios climdticos que se
proxectan en caso de seguir aumentando a temperatura da atmosfera.

O 12 de decembro do 2015 foi adoptado o Acordo de Paris que puxo fin & XXI Conferencia
sobre Cambio Climdatico, organizada pola Comisién Marco das Naciéns Unidas sobre Cambio
Climdtico. Este Acordo supuxo un fito na loita contra o cambio climdtico pola unanimidade pola
qgue foi aprobado, a posibiidade do seu cardcter vinculante e por establecer o obxectivo de
manter o aumento das temperaturas por baixo dos 2 graos con respecto aos niveis preindustriais
e perseguir os esforzos para limitar o aumento a 1,5 graos.

O Acordo de Paris foi asinado por Espana o 4 de abril de 2016 e entrou en vigor 11 de febreiro
de 2017 (BOE n° 28, do 2 de febreiro de 2017).

Espana, como asinante do Protocolo de Kioto, e outras politicas de reducién de emisidéns a nivel
europeo, estd suxeita a non superar un nUmero de toneladas de CO2 equivalentes (ou Pegada
de Carbono) por periodos de anos, de forma que as politicas de mitigacién perseguen non

superar ese limite en prol de loitar contra o cambio climdtico.

A Lei Europea do Clima (Regulamento UE 2021/1119 do 30 de xuno de 2021), aprobada en xuho
de 2021, establece e define o obxectivo de neutralidade climdtica na UE a 2050 e proporciona

un marco para avanzar nos esforzos de adaptaciéon aos impactos do cambio climdtico, polo
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Ademais, establece un obxectivo vinculante para a Unidn de reducién das emisions netas de
gases de efecto invernadoiro (as emisions unha vez deducidas as absorciéns) en, polo menos,
un 55 % en 2030 con respecto aos niveis de 1990. Co fin de garantir que se tomen medidas
suficientes para reducir e evitar as emisions de aqui a 2030, a Lei do Clima introduce un limite de
225 milldéns de toneladas de CO2 equivalente & contribucidon das absorcidéns ao devandito
obxectivo. Tamén establece que o proximo obxectivo de reducién de emisions da UE serd para
0 ano 2040.

A Lei 7/2021, do 20 de maio, de cambio climdtico e transicidn enerxética responde o
compromiso asumido por Espana no dmbito internacional e europeo e pon no centro da accidén
politica a loita contra o cambio climatico e a transicidn enerxética, como vector clave da

economia e a sociedade para construir o futuro e xerar novas oportunidades socioecondmicas

Esta lei ten por obxecto asegurar o cumprimento, por parte de Espana, dos obxectivos do
Acordo de Paris, adoptado o 12 de decembro de 2015, asinado por Espaia o 22 de abril de
2016 e publicado no «Boletin Oficial do Estado» o 2 de febreiro de 2017; facilitar a
descarbonizacion da economia espanola, a sua transicion a un modelo circular, de modo que
se garanta o uso racional e solidario dos recursos; e promover a adaptacién aos impactos do
cambio climdtico e a implantacién dun modelo de desenvolvemento sostible que xere

emprego decente e contribUa & reducién das desigualdades

a) MAPA ESTRATEXICO DA UE EN MATERIA DE CLIMA E ENERXIA PARA O PERIODO 2020-30

A Unién Europea estableceu en 2007 un conxunto de obxectivos, cifrados para 2020, que
plasmaban as principais restriciéons que os imperativos de seguridade e sustentabilidade
imponfian & politica enerxética europea: unha reducién do 20% das emisidns de gases de
efecto invernadoiro en relacion a 1990, unha penetracion das enerxias renovables dun 20%
da demanda enerxética e un obxectivo de mellora da eficiencia do 20%. O 24 de outubro
de 2014, os xefes de Estado e de goberno da UE aprobaron un novo compromiso para 2030
que pretende dar continuidade e profundar a lina de actuacién fixada nos obxectivos
20/20/20 para 2020. Os novos obxectivos concretdronse nunha reducion das emisions de
CO2 dun 40% en relacién aos niveis de 1990, unha penetraciéon das enerxias renovables dun
27% e un obxectivo de mellora da eficiencia do 27%.

b) FOLLA DE RUTA DA UE CARA UNHA ECONOMIA BAIXA EN CARBONO E COMPETITIVA A 2050
(2013)

No ano 2013 presentouse a Folla de Ruta cara a unha economia baixa en carbono
competitiva en 2050, onde a Comisién Europea vai mdis alé do curto prazo e propdn unha
forma custo-eficiente de lograr reduciéns profundas de emisions a mediados do século XXI.
Esta Folla de Ruta indica que, en 2050, a UE debe reducir as suas emisiéns un 80% por baixo
dos niveis de 1990 a través de reducidéns domésticas e establécense fitos intermedios
(reduciéns da orde do 40 % en 2030 e 60% en 2040). Tamén mostra como os principais
sectores responsables das emisidns de Europa, xeracién de enerxia, industria, transporte,
edificios e construcion, asi como a agricultura, poden facer a transicion cara a unha
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economia de baixa emisién de carbono dunha forma rendible.

c) ESTRATEXIA GALEGA DE CAMBIO CLIMATICO E ENERXIA 2050

Tendo en conta esta realidade e as iniciativas que se adoptan desde o dmbito internacional,
comunitario e nacional, a Xunta de Galicia, como érgano colexiado de Goberno de Galicia,
ven desenvolvendo diferentes actuaciéns fronte ao cambio climdatico. O seu compromiso
afiénzase agora coa elaboraciéon da presente Estratexia Galega de Cambio Climdtico e
Enerxia 2050, que serd o instrumento planificador na loita fronte ao cambio climdatico e a
transicién enerxética de cara ao horizonte temporal 2050.

Esta Estratexia servird para establecer as grandes linas de accidén na loita contra o cambio
climdtico desde unha perspectiva rexional, centrada en Galicia, permitindo tamén contribuir
aos obxectivos establecidos a nivel global nesta materia

O Plan Rexional Integrado de Enerxia e Clima 2019-2023 para o desenvolvemento e
implantacién da Estratexia Galega de Cambio Climdtico e Enerxia 2050 recolle as medidas
programadas dentro dos obxectivos de cada un dos bloques de actuacion da Estratexia
Galega (mitigacion, adaptacion, investigacién, dimensién social, gobernanza e
sensibilizacion) que abranguen axudas a rehabilitacién, a reforestacién, a deducidon por
inversion en instalaciéns que empreguen enerxias renovables, o desenvolvemento de
sistemas infelixentes de fransporte e mobilidade, o fomento das TIC no fogar como
ferramenta para a optimizacion enerxética ou a elaboracién das Directrices enerxéticas de

Galicia 2018-2020 entre outras moitas.

d) PLAN NACIONAL DE ADAPTACION AO CAMBIO CLIMATICO (2021-2030)

O Plan Nacional de Adaptacion ao Cambio Climdtico define o concepto de adaptacion ao
cambio climdtico como: “O axuste nos sistemas naturais ou humanos en resposta a estimulos
climdticos previstos ou aos seus efectos, que mitiga os danos ou explota posibles
oportunidades beneficiosas”.

No devandito Plan, contémplase expresamente o sector da ordenacién do territorio e do
urbanismo como un sector crave, establecendo no seu capitulo 4 “Sectores e Sistemas
contemplados e linas de actuacion” que: “As estratexias de ordenacién do territorio e os
plans urbanisticos deben prestar unha atencidn especial & informacién climatica e para os
efectos do cambio climdtico, de forma que as propostas de ocupacién e distribucion no
territorio dos distintos usos e actividades: asentamentos humanos, actividades econdmicas,
infraestruturas, etc., integren entre os seus obxectivos impedir e previr a degradacién dos
recursos naturais con influencia negativa sobre o clima, & vez que tenan en conta o mellor
aproveitamento e adaptacion &s caracteristicas do clima e para os efectos do cambio
climdtico (CC)".

e) PLAN DE ACCION PARA O CLIMA E A ENERXIA SOSTIBLE DO CONCELLO DE ALLARIZ

Os concellos adheridos ao Pacto Europeo das Alcaldias para o Clima e a Enerxia adquiren o
compromiso de reducir os gases de efecto invernadoiro ao menos un 40% para o ano 2030, e
para conseguilo deben articular un planeamento comin que potencie, por un lado, a
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O Concello de Allariz desenvolveu dentro do programa FEDER (2014-2020) o Plan de Accién
para o Clima e a enerxia sostible (PACES) co fin de acadar os seguintes obxectivos:

. Elaborar un inventario de emisions do concello de Allariz, para os efectos de obter un
diagndstico de referencia das emisions de GEl (Gases de Efecto Invernadoiro)
resultantes do consumo de enerxia.

. Definir acciéns de minimizacién con fin de aumentar a eficiencia enerxética e diminuir o
consumo de enerxia no Concello, e, por conseguinte, que procuren diminuir as emisidns

de GEl e melloren a calidade do aire do territorio

3 PLANIFICACION URBANA E CAMBIO CLIMATICO

A pegada de carbono identifica a cantidade de emisions de GEl que son liberadas & atmosfera
como consecuencia do desenvolvemento de calquera actividade; permite identificar fodas as
fontes de emisions de GEl e establecer a partir deste cofecemento, medidas de reducion
efectivas.

Dentro do dmbito de xestidn municipal existen, basicamente, dous tipos de medidas que poden
adoptarse en relacion ds emisiéns de GEl's. Nun primeiro grupo de medidas caberia incluir as
destinadas a reducir as emisidns xeradas pola cidade en funcionamento, incluida a industria, e
gue posuirian un efecto correctivo. O segundo tipo incluiria as medidas preventivas que
atoparian no planeamento o seu principal vehiculo de concrecidn e que poden ter
continuidade a través de mecanismos de compensacién de emisidns, sexa ou non a través do
fondo nacional de carbono creado pola Lei 2/2011 de Economia Sostible no seu artigo 91,
vinculado a proxectos de absorcidén de CO2, ou via fondos similares liderados pola Xunta de
Galicia ou a UE.

O planeamento ten unha influencia determinante sobre as emisions de GEI' s en xeral (Engel et
al, 2012) e sobre as difusas en particular, ao ordenar os transportes, a tipoloxia de usos que se
implantan ou a xestién dos residuos. A principal vantaxe da vinculacién do cdlculo das emisidons
de GEI' s co plan urbanistico ten que ver coa facilidade para implementar medidas preventivas
para a sua reducidén e compensacién baseadas en decisibns de deseio urbano. Ainda que
neste caso non ten como fin principal condicionar devandito deseno, si que permite tomar
conciencia e empezar a fraballar desde a propia cidade en modelos baixos en carbono e mdis

préximos & realidade de Gobernanza en que vivimos.

4 CALCULO DA PEGADA DE CARBONO

4.1 METODOLOXIA

Desde o punto de vista da planificacién urbanistica e dado que cada instrumento dispdn
dunhas caracteristicas e alcance ou detalle, faise complicado definir unha estratexia de cdlculo
de emisidns exhaustiva polo que o cdiculo das emisidns realizarase de forma mdis xeneralista

para ofrecer unha orientacién no grao de impacto en termos de emisions.
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A metodoloxia empregada para calcular a pegada de carbono asociada ao
desenvolvemento do PLAN ESPECIAL DE PROTECCION DO CASCO HISTORICO DE ALLARIZ
(PECHA) baséase no establecido na “Guia para el cdlculo de la huella de Carbono en la

&Y

evaluacion ambiental estratégica del planeamiento urbanistico de la Comunidad Auténoma de
La Rioja” xa que, na actualidade, non existe ningunha guia especifica oficial para o dmbito
galego.

O marco tedrico xeneral de cdiculo implica definir o responsable das emisidons en torno ao que
orientar o proceso de cdiculo. O modelo de ocupacién do solo implica adscribir aos terreos do
dmbito do PECHA algunha das clases de solo (urbano, rural, rdstico ou urbanizable) e ten un
efecto evidente sobre a pegada de carbono ao identificar os terreos nos que o dmbito crecerd
xerando emisions e, de forma complementaria, os terreos que quedan excluidos da
urbanizacién e, por conseguinte, son de forma moi simplista potencialmente aptos para fixar as
emisiéns.

Cabe destacar que existe un grao de incerteza no escenario no que se vai levar a cabo o plan.
Neste senso, por exemplo, estanse a producir constantes variacions no tocante aos modos de
fransporte empregados pola cidadania, tamén na tipoloxia e volume de materiais reciclado ou
mesmo na calidade das edificacidns presentes no dmbito.

Entre as redes publicas incliense os sistemas de comunicacion, os equipamentos, as

infraestruturas e a rede de espazos libres e zonas verdes.

A Pegada de Carbono dunha actividade (e para un periodo de tempo determinado) serd igual
ao Dato de Actividade multiplicado polo Factor de Emision aplicable:

Pegada de Carbono = Dato de Actividade x Factor de Emisién

Onde:

*Dato de Actividade é o pardmetro que define o grao ou nivel da actividade xeradora das
emisions de GEl, por exemplo o consumo eléctrico medido en kWh.

eFactor de Emision é a cantidade de GEl emitida por cada unidade do pardmetro “Dato de
actividade". Seguindo co exemplo do consumo eléctrico, o Factor de Emision para a electricidade
en Canarias (fornecido por unha rede eléctrica) é de 0,776 kg CO2 eq / kWh.

A Pegada de Carbono expresarase en unidades de peso (kg ou normalmente toneladas) de
diéxido de carbono equivalente (CO2 eq).

4.2 CALCULO DE EMISIONS

4.2.1 Cambio de usos do solo (1CO2/ha)

O papel das masas forestais fronte o cambio climdtico é fundamental, xa que acumulan o 80%
do carbono da biomasa aérea vexetal mundial e son o sumidoiro natural do CO2 madis
importante que ten a sociedade.

Para determinar a incidencia do cambio de usos, realizouse unha andlise baseada nos SIX
(Sistemas de Informacion Xeogrdfica), onde se contabilizou a superficie vexetal (natural ou de
orixe antropico) que potencialmente poderia desaparecer debido cos procesos de
urbanizacion vencellados ao desenvolvemento do PECHA.



ALFONSO
BOTANA

CAllanz

CADRO N° 1.- TABOA DE EMISIONS VINCULADA AOS CAMBIOS DE USO
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USOS DO SOLO t(CO2/ha)
Mato 4,5
Cultivos herbdceos e pastos Praderias 8,82
Praderias con arbustos 5,94
Combinaciéns de vexetacion Vinedo en regadio 19,11
Vinedo en secano 6,26
Frutais en regadio 21,92
Frutais en secano 6.3
Cultivos horticolas 12,58
Coniferas e eucdlipto 31,26
Vinedo con frutais 6,28
Pastos naturais 6,33

O PECHA delimita o seu dmbito dentro do solo urbano de Allariz polo que non comprende a
transformacién do solo a escala proposta.

Para cuantificar o efecto deste factor no PECHA escdlase esta metodoloxia ao dmbito
considerando como transformacién do solo aquela superficie de terreo na que se prevé nova
edificacion ou a ampliaciéon das dotaciéns (naqueles casos que non consistan na recuperaciéon

ou adqguisicion de construciéns existentes para uso dotacional).

Os novos volumes previstos no dmbito do PECHA abranguen 1.550,90 m2 en terreos actualmente
urbanos sen uso aparente polo que se considera que a sua asimilacién mais axustada aos usos
propostos na metodoloxia descrita é o de cultivo horticola.

Prevese a obtencion dun espazo libre, correspondente coas hortas en desuso situadas ao sur do
Camifio Socastelo. Este novo espazo abrangue unha superficie de 2.414,36 m2.

CADRO N° 2.- CALCULO DAS EMISIONS XERADAS POLO CAMBIO DE USOS NO PECHA

SUPERFICIE (ha) USOS DO SOLO 1(CO2/ha/ano) 1(CO2/ha)

0,39 Cultivos horticolas 12,58 4,90

As emisidns vencelladas & transformacién do solo prevista polo PECHA estimanse en
4,90tCO2/ano.

4.2.2 Obras de urbanizacidén. Repercusién por edificacion (1CO2eq/Vivenda e ano)

Neste caso, estimar as emisions debidas a este factor no PECHA, presenta un grao de incerteza
elevado xa que desconecemos as caracteristicas do mesma (consumo enerxético e de recurso
hidricos, xeracién de residuos, etc.) e o seu uso (todo o ano, na época estival, etc.).

Seguindo a Guia empregada para a elaboracion deste cdlculo, tras consultar distintos autores
que realizaron estudos sobre pegada de carbono para as diferentes obras de construcién debe
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tomarse como vdlido o seguinte valor promedio resultado da andlise de diferentes fontes e
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métodos de cdiculo:

312,5 kg CO2eq/habitante e ano e 1,094 1CO2eq/vivenda e ano

Esta aproximacién considera unha ocupacion media de 3,5 habitantes por vivenda. Sendo
moito mais baixa a media para o casco histérico de Allariz que abrangue unha poboacion de
419 persoas e un nUmero de vivendas de 592 o que representa unha media por vivienda de 0,71.
A cifra estimada pola guia considérase axeitada xa que permite compensar de algin xeito a
posible poboacién estacional ou certos servizos que se realizan nas edificacidns como
hostaleria, oficinas, etc.

O PECHA estima a construcion de 17 novas viviendas unifamiliares que seguindo a metodoloxia
empregada as emisibns  procedentes da  urbanizacidn  das  mesmas  suporian
18,60tC0O2eq/vivenda e ano.

4.2.3 Funcionamento e mantemento do desenvolvemento urbano. Repercusién por vivenda
(1CO2eq/Vivenda e ano)

A "Guia para el cdlculo de la huella de carbono en la evaluacién ambiental estratégica del
planeamiento urbanistico de La Rioja” emprega para esta andlise o factor de emision do mix de
xeracion eléctrica peninsular de 0,273 kgCO2eq/kWh. O factor de emisibn mais recente
publicado pola Comisién Nacional dos Mercados e a Competencia (CNMC) en 2022 tamén é
de 0,273 kg CO2/kWh.

O mix eléctrico é o valor que expresa as emisiéns de CO2 asociadas & xeracion da electricidade
gue se consome, sendo asi un indicador das fontes enerxéticas que utilizamos para producir
electricidade. Canto mdis pequeno é o mix, maior € a contribucién de fontes enerxéticas baixas

en carbono.

A mestura (mix) de enerxia comercializada resultante se lle aplican os factores de emisién
asociados a cada tecnoloxia de xeracién (obtidos por elaboracién propia a partir de datos da
Rede Eléctrica Espafnola), conseguindo asi, para a totalidade de enerxia eléctrica producida, as
emisiéns de CO2 correspondentes.

4.2.3.1 Subministro e depuracién de auga

O proceso para o cdlculo da Pegada de Carbono referido ao consumo de auga potable
require conecer o consumo fotal de auga potable (m3) e o coste enerxético do subministro
(KWh/ma3).

Segundo os datos da EIEL (2017) o consumo medio méximo de auga potable en Allariz ascende
a 105 litros por habitante e dia.

Para a realizacién do cdiculo considérase o seguinte coste enerxético por subministro de
auga:1,02 kWh/m3 (Guia de La Riojal).

En canto &s augas residuais, séguese os datos da metodoloxia emrpegada xa que para a
elaboracién da Guia se levou a cabo un estudo sobre a mitigaciéon do cambio climatico nas
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estacions depuradoras de augas residuais (EDAR) de La Rioja (2010) a través del programa
INTERREG IVC Regions for SustanaibleChange. No mencionado estudo determindronse unhas
emisions no ano 2009 de 72.450 tCO2eq para unha depuracion equivalente a 505.570 habitantes
equivalentes e un volume de auga tratada en EDAR de 51,07 Hm3. Baixo estes datos pddese
determinar un factor de emisién de 0,14 tCO2eqg/hab (140 kgCO2eqg/hab/ano) e ano, polo que
considerando o mix eléctrico fixado no ano 2022 (273 gCO2/kWh) se obtefen:

CADRO N° 3.- EMISIONS XERADAS POLO SUBMINISTRO E DEPURACION DA AUGA

Habitantes |Viv. m3/hab/ano |kWh/m3 kgCO2eq/kWh kgCO-eq/hab/ano [{CO2eq/vivenda/ano

Subministro 3,5 1 36,50 1,02 0,273 10,05 0,035
Depuracion 3,5 1 140 0,490
TOTAL 0,525

Subministro e fratamento de auga 0,525 1CO2eq/vivenda/ano

Para a alternativa proposta polo PECHA estimase que poderdn realizarse 17 vivendas asimilables
por tanto as emisidns procedentes do abastecemento e saneamento son de 8,93 tCO2/ano.

4.2.3.2 Consumo enerxético das edificacions

Para a estimacién do consumo enerxético se colle como dato o procedente do informe do IDAE
do 2016 "Consumos del Sector Residencial en Espana Resumen de Informacién Bdsica”, do
consumo medio por fogar para a zona climdtica Atldntico Norte: 10.331 kWh/fogar. O que se
vinculard o factor de emisién do mix de xeracion eléctrica peninsular ( 0,273 kgCO2eq/kWh).

Estructura del consumo de energia final por fuentes Estructura del consumo por usos
Fuente X
GLP7.3% —0.3% Electricidad ! Ao
FLECTRODOMEST @ CALEFACCION
Gas Natural 25,7
. 8 AGUA CALIENTE SANI
Jiomas: T
Becwidad - S e ™ @COCINA
- ELECTRODOMESTICOS
GLF
i . @ ILUMIN
14,3 Solar Téermica
AIRE ACONDICIONADO
@ Calor Ambiente hd -
®OTROS USOS

@ Antracita

Consumo por usos do sector residencia. Fonte IDAE. Ano 2021

Segundo estes datos, as vivendas do dmbito do PECHA na actualidade supofen unhas emisidns
por consumo enerxético das edificaciéns de 1.683,54 t1CO2eq/vivenda e ano.

Para o obxectivo de estudo entendese que cada futura “vivenda” serd un novo fogar. Por tanto
para estas 17 novas vivendas asimilables se estima que as emisidns por consumo enerxético se

incrementardn en 47,94 1CO2/ano.
4.2.3.3 Residuos urbanos

Para a fonte de emisiéns derivada da xestidén de residuos se consideran os datos de residuos do
concello de Allariz do ano 2019. O municipio presenta unha baixa producién de residuos en
relacién a media espanola. Esta baixa xeracion de residuos é caracteristica das sociedades
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Para estimar as emisions xeradas por residuo, tomdronse como referencia os valores para os
factores de emisién pola xestion de residuos da “Guia de cadilcul d'emissions de gasos amb
efecte d’hivernacle” de Cataluna publicada en abril de 2021.

Despois de calcular as emisions totais pola xestidon de residuos de Allariz se dividiu polas vivendas
existentes no concello nese mesmo ano (3.993), logrando acadar o indice que vincula as
emisiéns xeradas por vivenda:

CADRO N° 4.- EMISIONS KG CO2EQUIV/KG RESIDUOS

TIPO Kg Recollidos (2017) Factor Emision Emisions kg COzequiv/kg residuos
Orgdnica 347.990 0,5866 kg CO2eq/kg 201.834,2
Envases e 0,1200 kg CO2eq/kg 16.456,8
A 137.140
plasticos
Papel ou cartén 149.000 0,0564 kg CO2eq/kg 7.450
Vidro 209.958 0,0305 kg CO2eq/kg 6.298,74
TOTAL 844.088 - 232.039,74

As emisidns xeradas pola xestién dos residuos urbanos no municipio é de 232,03 tCO2equiv/ano.

Despois de calcular as emisidns totais pola xestion de residuos de Allariz, se dividiu polas vivendas
existentes, logrando estimar que se producen unhas 0,05 tCO2equiv/vivenda/ano.

O Casco histérico conta con 592 vivendas no ano 2022 o que supdn unha xeracién de residuos
de 29,60 tCO2equiv/vivenda/ano.

O PECHA prevé 17 vivendas de nova creacién polo tanto as emisidns serdn incrementadas en
0,85 tCO2equiv/ ano.

4.2.4 Emisidns totais

Polo tanto, a pegada de carbono do PLAN ESPECIAL DE PROTECCION DO CASCO HISTORICO DE
ALLARIZ sen ter en conta as medidas preventivas e correctoras € de 81,22 tCO2equiv/ano:

CADRO N° 5.- EMISIONS TOTAIS

Factor Emisions (COzequiv/ano)
Cambio de usos do solo 490
Obras de urbanizacion 18,60
Subministro e Depuracion de auga 893
Consumo enerxético das edificacions 47,94
Xestion dos residuos urbanos 0,85

TOTAL 81,22




ALFONSO
BOTANA

CAllanz

5 MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS E COMPENSATORIAS A ADOPTAR POLO PECHA
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Unha vez calculada a pegada de carbono, propdiense unha serie de medidas preventivas
correctoras e compensatorias desenvolvidas para as variables ambientais estratéxicos
empregados na elaboracién do PECHA. Establecéronse as medidas adecuadas para mitigar a
sUa incidencia sobre o cambio climdtico, considerando a informacidén dispofible nos estudos e
guias mais recentes como a “Guia de medidas para a mitigacién e adaptaciéon ao cambio
climdtico no planeamento urbanistico” editada pola FEMP, Rede espanola de cidades polo

clima.

Ademais recoméndase a actualizacidén cada dous anos do Inventario de Gases de Efecto
Invernadoiro contido neste Estudo da Pegada de Carbono.

5.1 MEDIDAS PREVENTIVAS E CORRECTORAS

5.1.1 Ocupacién do territorio

A principal medida é ordenar o territorio para establecer os distintos usos en zonas o mdis
vocacionais posible para os mesmos e de forma coherente coas caracteristicas da contorna,
tendo en conta a capacidade de acollida do dmbito do Casco histdérico para cada tipo de
actividade. Isto conséguese destinando as zonas verdes a dmbitos de valor ambiental ou
cultural, propiciando zonas urbanas compactas e espacialmente continuas, recuperando zonas
interiores & contorna construida, tentando evitar o crecemento e a expansién urbana e
favorecendo a rehabilitacidn, reutilizacion e recuperacién de espazos intersticiais, degradados
ou infrautilizados ou empregando criterios de urbanizacidn que causen o menor impacto
ambiental posible (minimos movementos topogrdficos, compensacion de desmontes e
terrapléns, recuperacién das capas de terra vexetal, reducion de superficies duras e
impermeables fronte a zonas brandas que permitan a evapotranspiracién e a infiltracién,

establecemento de criterios tipoldxicos e estéticos para as edificacidéns, etc).
5.1.2 Patrimonio natural
. Protexer e preservar as zonas de maior valor ecoldxico ou fraxiidade: rio Arnoia e o

Monte Castelo incorpordndoas ao sistema de espazos libres e zonas verdes.

. Propiciar a confinvidade ecoléxica entre as zonas verdes co fin de evitar a

fragmentacién dos valores naturais apoidndose no rio Arnoia e as suas ribeiras.

. Fomentar la integracion natural do espazo urbano: Naturalizacién de cubertas de

edificios, mantemento de corredores ecoldxicos ou coa creacién de hortas urbanos.

. Recuperacion de espazos degradados como as hortas en desuso e a contorna do
Monte Castelo.

5.1.3 Ciclo hidrico

. Garantir a existencia da auga como recurso para os usos previstos no dmbito obxecto
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Protexer as captaciéns e puntos de auga e infraestruturas para o abastecemento

urbano.

Adecuar a cadlidade de auga para cada uso concreto, axustando as condicions de
calidade e cantidade de cada auga ao uso final que se lle vai a dar, co fin de evitar o
incremento de demanda de auga potable e fomentar a reutilizacion de augas residuais
para usos secundarios.

Proxectar instalaciéns que faciliten o aforro e a reutilizacidén da auga, asi como incluir
criterios de deseno de xardineria autdéctona ou aforradora de auga (uso de especies
autéctonas ou xerdfilas na xardineria, instalacién de sistemas de rega por goteo ou
aspersidn axustados ds necesidades hidricas de cada especie, utilizacion de augas
grises ou depuradas para a rega, efc).

Limitar a superficie urbana impermeable, maximizando as superficies permeables
respecto das impermeabilizadas.

5.1.4 Enerxia, atmosfera e cambio climdtico

Adaptar a planificacién aos aspectos microclimdticos do territorio a todas as escalas e
mellorar a eficiencia enerxética das edificaciéns fomentando o aforro enerxético
(desenos de dlinaciéns e estrutura urbana das novas dreas, orientacidén dos edificios,
arquitectura bioclimdtica pasiva, certificacidn enerxética, etc.).

Incrementar a biodiversidade e a capacidade de regulacion climdtica e de sumidoiro
de carbono do verde urbano, creando unha rede de parques e zonas verdes

conectada coa contorna a través do rio Arnoia como corredor ecoldxico.

Conservar e aumentar a superficie do termo municipal con capacidade de retencién
de CO2, infroducindo gradualmente especies vexetais adaptadas ao clima e as
condicions locais, de elevado valor ecoléxico, alta capacidade de retenciéon de CO2
e reducidas necesidades de mantemento.

Regular as caracteristicas técnicas da iluminacién publica para conseguir un elevado
rendemento enerxético e a reducidon da contaminacién luminica: Substitucidon de
ldmpadas de incandescencia e vapor de mercurio de cor corrixida por Idmpadas de
baixo consumo LED ou de vapor de sodio de alta presion, Instalacion de reguladores
eestabilizadores de tensién ou crreccidn do factor de potencia.

5.1.5 Ciclo de materiais

Fomentar ou uso eficiente dous materiais, promover ou uso de materiais ecoldxicos
atendendo a todo ou seu ciclo de vida e fomentar a reducién, a reutilizacién e a
reciclaxe dous residuos nos pobos e cidades co fin de reducir as emisidns de Gases
de Efecto Invernadoiro ( GEl)

Reservar zonas ben situadas para a recollida e tratamento dos residuos urbanos. En
concreto, reservaranse espazos accesibles aos cidaddns para a recollida tanto dos
residuos de obras menores como dos restos de poda.
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5.1.6 Mobilidade

. Priorizar o deseino de dreas urbanas razoablemente compactas, con densidade
suficiente para facer viables os sistemas de transporte publico.

. Reducir as necesidades de mobilidade, fomentando as estratexias de proximidade
entre usos e actividades e os modos de mobilidade non motorizados e ou transporte
pUblico amornando ou restrinxindo o tréfico en vehiculo privado en determinadas zonas.
Creacién de sendas peonis.

. Fomentar o transporte publico e a sUa intermodalidade no deseno da viabilidade. O
PECHA ha de garantir un itinerario peonil, e sempre con codiciéns de seguridade para
os pedns, desde o interior do dmbito ata a estacidon de buses na que circulan as lifas
antes citadas, de tal maneira que o frdfico rodado sexa minimo.

. Aumento da fluidez na circulacion de vehiculos mediante as melloras no frazado, a
configuracién de illas e carris centrais de aceleracién e diminucidon en xeral da

intensidade de trdfico.

. Modificase a interseccidon entre as estradas OU-320 e OU-0152 & altura da estacion de
buses, establecendo nesta diversos carris centfrais de aceleracion, reducindo
notablemente o tempo de espera, e garantindo asi que os carris de movemento &

fronte non colapsen.
5.1.7 Sociedade

Fomentar a toma de conciencia cidadd sobre vos problemas do cambio climdtico mediante a
realizacién de actividades e campainas de comunicacién e formacion asociadas aos procesos
de planificacién ambiental e urbanistica. O éxito na loita contra o cambio climdtico dependerd
en gran medida da toma de conciencia por parte da cidadania e dd& implicacion directa
desta na posta en prdctica das medidas, sexa cal for ou seu dmbito e a sUa escala de
aplicacion.

5.2 COMPENSACION DA PERDA DE RESERVAS DE CARBONO E DA CAPACIDAD DE REMOCION

5.2.1 As zonas verdes como sumidoiros de carbono

As plantas non son capaces fixar todo o carbono que se emite & atmosfera, pero dada a sua
capacidade de fixaciéon e almacenamento permiten mitigar o problema durante un tempo. E
dicir, as plantas permiten gaiar tempo para levar a cabo estratexias que reduzan as emisions |
Jandl, 2001).

Estimouse que, combinando estratexias de conservacién forestal con proxectos de
repoboacién, os bosques poderian suponer un sumidoiro neto de carbono durante os proximos
cen anos, permitindo fixar entre un 20% e un 50% das emisiéns netas de CO2 & atmosfera ( IPCC,
1996).

Os estudos de Montero e Cols realizados polo Instituto Nacional de Investigacién Agraria
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estimaron que os bosques espanois fixan na actualidade o 19% das emisions anuais de CO2

e

Espana (segundo datos do ano 2006), e iso sen ter en conta o carbono fixado nos solos e nos
produtos da madeira e o CO2 que non se emite na combustion de combustibles fosiles pola
utilizacién de biomasa.

E por isto que resulta conveniente levar a cabo distintas medidas para compensar as emisions
producidas pola urbanizacién do solo.

O PECHAdestinard a maior porcentaxe posible ao establecemento de zonas verdes, de forma
que estas sirvan para fixar o CO2 atmosférico. Neste sentido, seguindo as recomendaciéns da
“Guia para el cdiculo de la huella de carbono en la evaluacidn ambiental estratégica del
planeamiento urbanistico de La Rioja” considerouse un valor medio de compensacién de: 5,94
tCO 2/ ha e ano.

O PECHA incrementa en 2.414,36m2 os espazos libres e zonas verdes existentes que pasan a
acadar co seu desenvolvemento un total de 75.248 m2 de superficie de zona verde. Segundo a
estimacion realizada agdrdase que se compensen con desenvolvemento do PECHA 1,42 tCO2/
ha e ano.

Compre destacar que a superficie de zona verde arborada con drbores autdéctonas contribuirdn
a incrementar a funcién de sumidoiro das zonas verdes nas que se planten.

5.2.2 Reducién de emisidéns nas obras de urbanizacién

Cando se readliza calquera obra de urbanizacién prodicense escavacién e transportes de
grandes volumes de terras. Estes movementos de terras realizanse con magquinaria pesada,

sendo esta retroexcavadoras e camiéns basculantes, principalmente.

E frecuente neste tipo de obras enviar a entulleiras proximas terras e demais restos e con
posterioridade, son recibidas terras, distintos dridos, etc. Todo isto aumenta o consumo de
combustibles fésiles. Este elevado consumo pddese evitar procedendo da seguinte maneira:

. Escoller de entre as solucions que permitan un maior uso de materiais presentes na zona
de actuacién, minimizando a achega de material exterior.

. Reutilizar os entullos producidos nas fases iniciais de demolicién dentro da mesma obra,
xa que adecuadamente triturados e cribados poden ser materiais substitutos de capas
granulares para firmes e encachados.

. Usar dridos reciclados preferiblemente fronte ao drido natural para as sub-bases e
recheos de acordo coas sUas caracteristicas fisicas.

5.2.3 Mantemento de xardins e elementos comuns

. Proponse a eleccidon de especies autdctonas nos parques e xardins publicos, xa que
tefen unha mellor adaptacion ao medio e uns menores requirimentos hidricos, e
evitarase utilizar flor de tempada polo mesmo motivo. A continuacién aparecen as
necesidades hidricas das distintas eleccidns a proxectar nos parques e xardins publicos:

v Céspede: 7 litros/m2.
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v Arbustos: 4,3 litros/m2.
v Plantas autéctonas: 1,8 litros/m2.
v Arbores: 10,5 litros/arbore.
v Flores de tempada: 4,7 litros/m?2.
. Proxectarase sempre que sexa posible unha rede de rega por goteo subsuperficial, o

que supoierd un 80% de aforro de auga fronte & rega por aspersion.

5.2.4 Mobilidade obrigada

O Ministerio para a Transicidon Ecoldxica e Reto Demogrdfico ( MITECO) publicou o Avance do
Inventario de Emisidéns de Gases de Efecto Invernadoiro ( GEl) correspondente ao ano 2022. Estes
datos preliminares, estiman que as emisions brutas de CO2 equivalente ascenderon a 293,8
milléns de toneladas, o que supdn un incremento dun 2,0 % respecto ao ano anterior 2021.

Estes datos preliminares mostran que as emisions de CO2 equivalente rexistraron un incremento
de 4,9 milléns de toneladas.

As emisidns orixinadas polo transporte mostran unha variacion interanual do +4,4 %. O transporte
por estrada, que por si sé representa o 28,1 % do total do inventario, aumentou un 2,9 % respecto
ao 2021.

O CO2 supdn un 80,1% das emisions totais de GEl, seguido do metano, cun 12,8%.

Neste sentido, o PECHA ancliza a mobilidade do dmbito e propdn medidas en canto a
intensidade de trdfico, reordenacion de accesos, sendas peonis, aparcamentos, medios que
potencien o uso do transporte publico e a mobilidade alternativa e, por tanto, reduzan o uso do
coche para asi diminuir as emisiéns de CO2.

5.2.5 Augas grises

O gasto doméstico diario por persoa é de 132 | e a metade provenen da ducha e a cisterna.
A parte de limitar ese gasto, pddese optar por sistemas de reciclaxe para mellorar o consumo.

Poderianse aforrar ata 90.000 litros de auga ao ano por familia cun sistema de fratfamento de
augas grises, onde a sua funcién serd limpar a auga procedente do aseo persoal (lavabo,
ducha, bano) facéndoa Util para outros usos con auga non potable: lavar a roupa, encher a
cisterna, rega do xardin, etc.; en definitiva, para aqueles usos non potables. A auga limpase
cunha calidade constante e fiable, cumprindo as normativas europeas en cuestidons de hixiene
en augas do cuarto de bano.

As previsidns no plan destas medidas a nivel individual ou colectivo conlevarian un aforro da 30%
da auga consumida en cada vivenda, o que suponeria unha reducién de emisiéns de: 0,009
tCO2 eqg/vivenda e ano

5.2.6 Pavimentos permeables

Ao urbanizar procédese & impermeabilizacién do terreo e, como consecuencia directa, altérase
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o ciclo natural da auga. ProdUcense maiores volumes de escorrentia e maiores caudais punta,

&W

ademais de producirse con maior velocidade. A sUa vez impidese que a choiva se infiltre no

terreo e recdrguense os acuiferos.

Os pavimentos pasan a ser condutores ou recolectores da auga de escorrentia. Por unha
banda e produce a circulacion da auga sobre o pavimento desde o punto de caida ata o de
recollida e doutra banda esta auga circula desde o punto de recollida ata o de vertedura coa
auga xa candlizada. E necesario dar ao pavimento unha pendente cara cos puntos de
recollida para que a auga circule por superficie.

Limitando a velocidade de circulacién da auga e minimizando arrastres de finos que produce a
sUa circulacion poderase conseguir unha mellor xestion da auga en superficie, reducindo asi as
emisiéns de GEl producidas no abastecemento de auga nos futuros desenvolvementos
urbanisticos. Asi, en termos xerdais, seria conveniente adoptar as seguintes medidas:

a) REDUCION DO ABUSO DE PRODUTOS CEMENTOSOS

As mesturas de cemento con distintos dridos (formigdn, solocemento, gravacemento e
morteiro) son os materiais mdis utilizados na execucidén de vias urbanas, a pesar do seu
elevado custo ambiental e de existir materiais alternativos para todas as aplicaciéons onde son
empregados, excepto en recibido de bordos e elementos verticais. Recoméndase o uso do
resto de produtos cuxo uso causa menor impacto:

. En pavimentos de beirarrta como baldosas hidrdulicas, laxas de terrazo, formigdns
continuos, etfc., é perfectamente evitable o uso de cemento substituindo estes produtos
por lastras e laxas de pedra natural, que ainda con maior prezo de subministracién son

superiores en termos de calidade, vida Util e mantemento.

. En elementos lineais prefabricados de formigébn como bordos, rigolas, caces, etc. é
igualmente evitable substituindo estes produtos por pezas labradas de pedra natural,
que, de igual maneira, ainda con maior prezo de subministracién son superiores en
termos de calidade, vida Util e mantemento.

b) REDUCION DO ABUSO DE PRODUTOS BITUMINOSOS

Os produtos bituminosos fixeron case desaparecer ao resto de produtos ufilizados en
pavimentacién de calzadas, chegando a atoparnos nalgunhas cidades que os antigos
pavimentos pétreos foron cubertos por mesturas bituminosas. Isto xustificase polo impacto
acustico producido polos pavimentos articulados. Ainda que € pouco factible a
pavimentacidén dunha extensa rede de calzadas con lastras de pedra, si € unha opcidn clara
como pavimento en dreas de moderada velocidade, como:

. Franxas de estacionamento e praias de estacionamento de calquera tipo.
. Calzadas de coexistencia e de trdfico local con velocidades mdximas de 20 km/ h.

. Carreiros peonis en espazos libres (moitas veces executados con aglomerados
bituminosos).

c) SUPERFICIES PERMEABLES
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Os pavimentos permeables son superficies que, ao mesmo tempo que son aptas para o paso

e

de pedns ou de tréfico rodado, permiten ao auga a filtracion vertical & sua través, abrindo a
posibilidade a que esta se infilire no tereo podendo recargar os acuiferos, ou ben sexa
captada e retida en capas sub-superficiais para a sua posterior reutilizaciéon ou evacuacion.

Coas superficies permeables, ademais de atenuar o caudal punta de escorrentia (xa que
aumentard o seu coeficiente e a porosidade do terreo), tamén se mellora a calidade da
auga debido & eliminacion de aceites, graxas, metais, sélidos en suspensidn e outras
substancias que a auga de choiva fransporta despois de arrastralos do pavimento.

Esta diminucién da escorrentia provocada tamén aumentard a seguridade do tréfico que
circule por estas superficies en episodios de precipitacion, xa que impide a formacién de
charcos que diminten a adherencia dos pneumdaticos co firme.

Na actuadlidade desaconséllase o seu uso en zonas onde poidan producirse xeadas que
poderian provocar o agrietamento destes sistemas ou en firmes con alta carga de trdfico,
pero estdn a ser investigados para poder ser utilizados en calquera tipo de firmes nun futuro,
ainda que o principal factor limitante, é a capacidade estrutural do solo saturado.

Poden ser pavimentos continuos (formigdn ou asfalto) ou descontinuos mediante elementos
modulares e poden ser utilizados nunha gran variedade de espazos, como estradas,
aparcamentos, beirarrdas, parques, terrazas, patios interiores...

Existen diversas fipoloxias, entre elas céspede ou gravas (con ou sen reforzo), bloques
impermeables con xuntas permeables, bloques e baldosas porosas, pavimentos confinuos
porosos (asfalto, formigdn, resinas, etc.).

As capas inferiores deberdn garantir a infilfracién da auga ou ben acumulala e retela para

unha progresiva evacuacion.

Para ser capaces de xestionar adecuadamente os episodios extraordinarios de precipitacién
que superan o periodo de retorno para o que foron desenados, € necesario que se dispona
dun dliviadoiro perimetral que sexa capaz de disipar o fluxo de auga excedente e conducilo

cara ao sistema de drenaxe convencional.

Con estas medidas conséguese aumentar a cantidade de auga que penetra no subsolo e
por tanto reducimos a cantidade de auga que entra nas redes de rede de sumidoiros, co que
se reducen as emisiéns de CO2 debidas ao fratamento de augas pluviais.

Doutra banda, redicese o dimensionamiento da rede de pluviais e, por tanto, tamén se
reducen as emisions debidas &s obras de urbanizacién.

6 CONCLUSIONS

Esta andlise da pegada de carbono da proposta do PECHA é unha aproximacién, xa que,
como se citou anteriormente, existe unha gran indeterminacion en multitude de variables.
Ademais, existe unha dificultade engadida vencellada ao feito de poder obter certos datos
estatisticos que poderian darnos unha imaxe mdis aproximada da pegada do Carbono do
PECHA.
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Como conclusién, pddese afirmar a partir dos datos anteriores que as emisidbns debidas ao
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desenvolvemento do PECHA aumentardn na fase de urbanizacién e uso. A pegada de
carbono estimada serd de 81,22 tCO2equiv/ano, sen ter en conta as medidas incorporadas a
normativa urbanistica do plan.

Para determinar a escala das emisidns, imos comparala coas emisiéns de un cidaddn espanol
do 2019. Neste ano cada espanol emitia 5,58 toneladas de CO2 segundo o MITECO. Se
traspoinemos esta cantidade ao dmbito do planeamento, podemos dafirmar que o
desenvolvemento do plan equivale & pegada de carbono de 14 persoas. Se comparamos
coas ‘vivendas” que poderia acoller este plan (17) obtemos que € unha pegada moi
reducida dentro do contexto espanol e mesmo europeo.

Asinan:
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